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XEIPA AXKHXEQN ITPOX EIITAYXH

AXKHXH 1

e tpupacikd eoptio 6.6 kV, 50 Hz, 1o omoio amoteleitor amd tpelg ioeg ovvbeteg avtiotdoelg Z=R+jX
GUVOEDEUEVEG OE QOTEPA, LETPNONKE VIO OVOROGTIKY TAoT por woyvog 80 kVA pe cvvtedeot ioyvog 0.75
EMAYOYKO.

a) Na vroloyiobel n Tyun g opkng avtictaong R kot g eraywykng avtiopaong X, og Q.

B) Na vroroyiobei n yopntikoémta C Kabe TuKvOT cLoeToiog TPIOV GOV TUKVOTMOV GE GLVOECUOAOYIN
TPLy®VOL, 1 omoia dtav cvvdebel mapdiinia pe o eoptio e&uc@arilel cuVoAIKO cuvteleotn oyvog 0.95
EMAYOYKO.

AYKHXH 2

"Eva goptio 50 Hz cuvdedepévo og tpiyovo amoteleitar omd tpelg dpoleg ovvheteg avtiotdcelg (30 +j9) Q

Kot Tpopodoteitor amd ovuueTpikn Tpupactkny mnyn 380 V, 50 Hz péow ypopunc mov eueoviler opikn

avtiotaon 1 Q ko ovtenaywnyn 16 mH avd edon. No vroloyicete:

a) Tnv evepyd kot Tn PEYIGTN TIUH TOV PELLOTOC TNG YPULUNG KoL TOV PEOUOTOG TOL dtappéet kabe paon Tov
@opTiov.

B) Tnv téon cto poprio.

v) Tnv evepyo, depyo Kol avouevT 16V, KAOMDS Kol TOV GUVTEAEGTI 16YV0G TNG TNYNS.

0) Tnv evepyd, Gepyo Kot GovVOLEVT 1GYD, KOOMG KOl TOV GUVIEAEGTI] 1GYVOC TOV POPTIOV.

AXKHZXH 3

v mpornyovuevn doknon mpootifetal oty TAELPA TG TNYNG OLOTOWIN TPV OUOI®V TLKVOTOV
oVVOESEPEVOV KATA TPiy®mVOo, MOTE Vo eAayiotomon el To pevpa g Tnyns. Na vtoAoyisBovv:

a) H o0vBem avtictaon, n ayoyudtnta kot n yopnTikotta ke Tukvao.

P) To pebdpo tng Tyng.

v) H depyoc 1ox0¢ mov mapdyouv o1 TukveTEG.

AXKHXH 4

Tpupacikog petacynuatiotg (M) vrofiPacpod tdoewc 40 kVA, 20 kV/380 V, 50 Hz, cuvdéoemg
Tpry®vov otnv mevpd YT kot aotépa omnv mhevpd XT €xel avl @Aon ®MKY avTicTooN TUALYHATOV
R=0.025 Q kot avtidpaon okeddoews X=0.18 Q, avnypéves oty mrevpd XT. O eykdpoiog kKAAO0G
payvitiong ayvoeital. To dguTepedoOV TOV UETAGYNUOTIOTH] TPOPOJOTEL TPLPACIKO POPTIO EVEPYOV
oyvog 25 kW kot suvtereotn woyvog 0.8 emary. Zntodvton ta akdAovOa:

o) To anhovotevpévo avd edomn 10odvvapo kKukAopa Tov MX og ap TIHéG e PAGELS TIC OVOLLOGTIKES
TIéG Tov M

B) Edv 1 t1don devtepevovtog gival ion e TNV OVOUOOTIKT, VO VITOAOYLIGTEL 1) TAon oty TAgvpd YT
0V MZ Kot 1 0moppoPovUEVT OO TO SIKTVO POVOUEVT 1GYVG.

v) H amottodpevn yopntkdmta oviietdduiong mov npénet va cuvoebel og tpiyovo otnyv mievpd XT

Tov MX, ®GTE 0 GLVTEAESTNG 1GYVOG TOL Poptiov va yivel 0.95 emaymyiKdg VIO OVOUOGTIKY TAO
dguTEPEHOVTOG KL 1] TACT] TPWOTEVOVTOS GTNV TEPITTMGN OLVTY).

0) Na e&nynOei n cuvdecporoyio TV TVAMYHATOV TOL MX.



AXKHXH 5

O tprpacikog MZ tov oynuatog 1 €xet ovopuaoTikd AOY0 HETAGYNUATICUOD, OUEANTEEG OMDAEIEG KOL
PELLLOL LOYVATIONG VM cuvdéetal otnv TAevpd ™G YT o€ dnepo cvatnua ({uydg otabepng tdoemc
kot ovyvottog) Vi = 20,8 kV, f =50 Hz evdd otnv mhevpd ¢ XT cuvdéetar GUUUETPIKO TPLPOCIKO
eoptio D.

Vi P}, cosg, Vv, hE
| P2, cosg,
Py, cosg, —
M/E 50kVA 2 2
20kV/380V 0, o,
1 x=6%
Zymua 1 Zymuo 2

o) Av 1 amoppo@ovuevn 1oxvg otV mAevpd ™ YT tov petaoynuatiot) eivor Py = 35 kW pe
ouvtereotn 1oyVOog 0.85 emayytkd vo vToAoyloTel 1 TAom V; Kol 0 GLUVTEAESTNG 10YVOG GTIV TAELPY
e XT.

B) To goptio @ amoteleitar amd Vo eoptia O kot @, cvvdedepéva mapdiinia (oyqua 2). To @,
amoteleitar amd tpeic ioeg wpkég avtiotdoels R = 45 Q cuvoedepéveg o Tpiywvo evd 10 poptio @,
elval TPLPAGIKOG KIvnTNPoS ETay®YNS. No VTOAOYIGTOVV 1 EVEPYOS KOL 1) AEPYOG 1oYVG TTOL OTOPPOPHL
0 KnInpog.

v) No vmoloyiotel n U g tdoems oto {uyd V; 0tav 1 oydg oty mievpd e XT tov MZ
petpnnke Py =20 kW pe cuvteleo 1oybog cose, = 0.85 emaywyiko.

AXKHXH 6

e 1prpaocikd petacynuatioty 100 kVA, 20 kV / 150 kV, 50 Hz, katd ) dokiun| BpoyvkdkAiwoong
VIO OVOHOOTIKO pedpa peTpiinkav evepyds 1oyhg €160d0v ton pe 0,6% Tng OVOUOOTIKNG Kot Tdon
glo6oov ton pe 10% g OVOHOOTIKNG TG KOl KATO Tn 00K OVOIKTOD KUKAMUOTOS VIO
OVOLOOTIKY Téon peTpriinkav evepydc 1oyvg €160d0v ion pe 0,4% Tng OvoUaoTIKNG Kol pedua
€166000 160 pe 2% TG OVOUOOTIKNAG TYUNG.

o) Na vtoloylotohv ot ToPAUETPOL TOV 1G0JVVALOL KUKAMUATOS 0vEL PAc avnyUEVEG GTV TAELPE
NG YOUNANG TACEMG Kot G oVl LoVAda cOGTNHO e BAGELG ToL OVOUOCTIKG peyédn tov M.

B) Na vrohoyiotei ) tdon oty TALPE YOUNANG TAGE®S Kot 0 Babudg amdO0GNG TOV HETAGYNUOTIOT
otav petpnBel oty mAevpd LYMANG Tdoews @optio eawvouévng woyvog 70 kVA pe ocvvtedeot
oyvog 0.95 gnaymywod, tpopodotovpevo vrd Taon 160 kV, Bempdvtog TIc andAglEg TPV Kot TV
AYOYLOTNTO LOYVITIONG OUEANTEEG.



AXKHXH 7

2T0V MAEKTPOUAYVITN TOV GYNUOTOC Vo BempnBel uovo 1 1, = oo
LOYVNTIKY OVTIOTAOT TOV S10KEVOL, TO OTToio £XEL EMPAVELN I 4
A=10 cm’ ko1 pfkoc x = 0,5 mm (1 Bucdveoon apeksitar). - <\ P

Av to nvio €xer 2000 omeipeg kot drappéetar amd otabepod () N N X A

peopa I = 5A, va vroroyisOovv: <\\>A—> :

a) H avtenaymyn L tov mmviov N—k :

B) H evépyeta Tov payvntikod wediov.

v) H ackodpevn dvvapun 6to Kivntd uépog,.

AXKHZXH 8
No emavaAn@Bobv ot VTOAOYIGUOL TNG TPONYOLUEVNG OCKNOE®S BempdvTag T BuGEvmOON TOV HOYVITIKOV
7Ed10V GTO SLAKEVO Y10 TLUPTVA TETPAYOVIKNG OLOTOUNC.

AYXKHXH 9

e Mo 1o ocOotnUo MAEKTPOUNYOVIKNAG UETOTPOTNG TOL

\ OYNMUOTOG SIVOVTOL Ol VTETAY®YEG KOt 1) GAANAETAY®YN
TV V0 TVAMYHATOV:

Li=10+4cos20 H
L,=5+2cos26 H
M=9.9cosO H

Ta ownpopayvnTikd VAIKA Oempodvtal 10avikd Kot
ayvogitar 1 Bvodvoon TOv pHOYVNTIKOV TESIOL OTA
dudkevo. Zntovvral ta akdiovda:

a) H poyvntikn avtiotaon tov poyvntikod KUKAG®UOTOC,
6tov 0 omhMoudg Ppioketon o ywvieg 6=0° ka1 6=90°.
Aiveton 611 T0L Alypata tov mnviov 1 etvan Nj=1000.

B) H éxepaon g pomng mov AVORTOGGETAL GTOV OMAIGHO GUVOPTHCEL TNG YOVIOKNG Tov Béong 6, av ta mnvia
Sappéovtar omd cvveyn pevpota [;=0.5 A ko [,=2 A.

v) H ékppoon g otrypaiog HEA mov avantoccetor 6to anvio 2 kat 1 €vePyYOs Tt g, oV 0l 0KPOSEKTEG TOV TNVIOV
2 avoiktokvkAmBovv (I,=0), to anvio 1 dwppéetatl and cuveyés pevpa  [;=0.5 A Kot 0 OTAMGUOG TEPIGTPEPETAL LIE
otofepn yoviokn toyvtnta =50 17/s.

AXKHXH 10

Tpwacwn ovyypovn yevvirpua 150 kVA, 380 V, 50 Hz cuvdecporoynpévn o€ aoTtépa, £YEL GLYYPOVN
avtidpaon 1,3 oy ko apeAntéo opkn avtiotaon tolypdteov otdtn. H yevwntpua givar ocvvdedepévrn oe
dikTvo oTabepng TAoEmG 1OMG UE TNV OVOUOIOTIKT KOl TO HoyVNTIKO KOKA®PO pmopel vo OempnBel ypappuko.
Orav 1 yevvntpia mopdyel 100 kW pe povadiaio cuvtedeotr) 1600 T0 GLVEXEG peLLO. dleyépoemg givar 10 A.
ZntovvTot:

a) No vtoAoy1otodv 10 pebe TOL GTATN G€ A Kol 1] YOVIo, pOTTNG Y10 TO TOPATAVE® POPTIO.

B) Edv 1o poprtio yiver 120 kW evd 1o pedpa dieyépoemg mapapével 10 A, va vrohoyiotel | depyog 1oy0¢ Tng
YEVVITPLOG KOl O GUVTEAEGTNG 1GYVOG,.

v) To pedua deyépoemdc, yio. TO OTTOI0 1 €V KEVD TAGM €ivol 1M LE TNV OVOUAGTIKY] GE OVOUOGTIKT TOYVTNTA
dpopéa.

Inueioon: GempNoTe TO LOYVNTIKO KUKAMUO TNG GUYXPOVIG UNYOVAG YPOUUIKO KOl TIC OTOAELEG TEPLOTPOPNC
OUEANTEEG,



AXKHXH 11

20YYPOVOG TPLPUCIKOG 4-TOMKOG Kvnthpog ovopaotikng tdoewg 380 V, 50 Hz, cvvdeoporloynuévog oe
aoTéEPO, £XEL GUYYPOVN avTidpaon Xs = 2.5 Q (Kot apeAnTéa KN ovTioTaon) Kot Kivel puontipa 1oyvog 30
kW. O xivnmipag tpogodoteitan omd “dmeipo cvotnua’” (dnAadn otabepnc Thoem Kot cuyvoTnTag ioMg He Ta
OVOLOOTIKG ey€On) Kot 0Tav to pedpa dieyépoemdc Tov ival ;=5 A gppaviCet ouve=0.8 emaywyuco.

a) Né 60600V 1 ToydTNTA TEPLGTPOPNG TOL SPOLEN KOL 1) OITOPPOPOVUEVT] AEPYOS 1oYVC €AV Ol UMMAELEG TOV
KvnTipo elval apeAntéec.

B) Noa oyxedncbel 10 dSovuoUATIKO SLEYPULO TOV KIVNTHPO Kol VO YopoyBody ol YE®UETPIKOl TOTOL oV
Saypapovv 1 Téomn deYEPCEMS KL TO PEVUO TOV GTATN OTAV LETARAAAETOL TO PEVUN SIEYEPTEMG.

v) Edv o xwnmpoag Asttovpyel pe Tic 101eg ovuvOnkeg OAAG TPOPOJOTEITOL OO YEVVATPIO OUOLWV
YOPAKTNPIOTIKOV UE TOV 1010 (avti amd dmelpo cOoTNUA), TOLd TPEMEL Vo Ivol 1 TIUH TOL PELLITOG
OeyEPCEMC TG YEVVITPLOC.

0) Eav 1o unyavikd goptio tov Kivntipa avédvetal cuveyms, Totd ival To Oplo evoTabovg AEIToVpYing TOV
Yo TIG OVO TMEPIMTMOGELS TPOPOdOGing (amd Amelpo cOOTNUA 1| YEVVATPLN) HE TNV TpobmdBeon OTL Ta
PEVLATO SIEYEPCEMS TOV UNYUVOV TOPAUEVOLY GTaOEPAL.

AXKHZXH 12

Ta oTotyEln TOV 1G0OVVAIOL KUKADUATOG OVE PACT EVOG OGVYYPOVOD TPLPOGIKOD 4-TOAKOD SUKTUALOPOPOV
KWNTipo ovouacTIKNG Tdoemg 231/400 V, 50 Hz, givau:

r;=0.015Q x;=0.15Q Xo=6Q n=0012Q x,=0.15Q

a) O Kvnmpog GVVOEGHOAOYNIEVOG G aoTéPa Kivel @optio eppavifovtag oiicOnorn 1% kol andAeieg
v, avepiopov kol Toprvae 5 kW. N vroioyisBodv 1 taydTnTo TEPIGTPOPNG TOV dPOoUEd, 1) TIUN TOV
PELLLOLTOG GTATT, ] AVOTTVGGOUEVT GTOV AEOVA TOL KIVNTHPO pOoTn Kot 0 Bafudg 0modocemg.

B) Na vrmoAoywsbei n pomn avaTpomig Kot 1 TWA TG avd QAor eEMTEPIKNG OVTIOTAONG TTOV TPEMEL VOl
npootebel otov dpopéa MOTE Vo OVOTTOGGEL TV POTT OVOTPOTNG KOTA TNV €KKIVNON 0 UNOEVIKN
TayvTNTO (TYW avnyRévn 6to KOKA®UO GTAT).

AYXKHZXH 13

Ta otolyeio TOL 1G0HVVALOL KUKADUATOG 0VA PACT) EVOG GVYYPOVOD TPIPACIKOL e&amolikoy Kvntpa 380

V, 50 Hz, cuvdeopoloyiag tprydvou givar:

r;=0.01Q x;=0.1Q Xo=6Q n=0015Q x,=0.15Q

O KvNTPaAG TPOPOSOTEITOL LUE OVOUOOTIKT TAGT Kol GuYVOTNTO. ZNTOOVTaL:

a) H olicOnon o6tav o kivnrnpog kvel Edactpo otabepng ponng otov déova iong pe 3000 Nm  eppavifovrog
OUEANTEES UNYOVIKEG ATTMAELEG,

B) H toydtnrto meptotpodng Tov dpopéa Kot 1) GLYVOTNTO TOV PEVUAT®V TOV dpopéa OTav 1 oAicOnomn sival
0,6 %.

v) H porn exkivnone. E&nyeiote edv o kivntpog Pmopel vo EKKIVIGEL LUE TNV PO POPTION TOV EPWTNLOTOS 0))



AXKHZXH 14
Anepo SHE To tpipacikd cvotnua niektpikng evépyelag 50 Hz tov
oYNUOTOG TEPIAAUPAVEL TPELG OUOIEC YPOUUES HETOPOPAS

V=400 kV

1 150 kV kot tpogodoteital omd Amelpo cvOTNUE TAOMG
V=400 kV a1 amd tic 600 yevvntpieg I'3 ko ['4. Apyikd o
]1\/,[5/ 021\/4['32(1 S0 kV dwkomtng A eivor khewotdoc. To @optio Tov CLOTHHATOG

ocuvoéetatl otov {uyod 4 kot amoppopd 1oyv Pe=100 MW pe
ovvteleot woyvog 0.95 emay. H yevvnrpua I'3 mapdyet
evepyd woyv 60 MW vrd tdon 165 kV. H yevwirtpuo I'4
mopdyst evepyd woyv 80 MW, evd m depyog 1oy0g NG
puOuiletar ®OTE 0 GLVOMKOC GULVTEAEGTNG 1OYVOG TOL
Cuyo¥ va givor wavta 0.9 emay. H opkn avtictaon kai
EYKAPCL0 AYOYIUOTNTO TOV YPOUUDY OUEAOVVTOL.
ZntovvTot:

X=10%

Tpappég 150 kV
Mnkog 60 km

X=0.45 Q/km a) H depyog 16y0¢ mov mapdyer n yevvitpua ['4.

B) To povopaocikd 10000VOUO KOKA®UO GE ava pHovada
(o) TEG, He Ola Ta peyEdn avnyuéva og Baon 1oy0vog
100 MVA «a1 taong 150 kV oty mlevpd tov ypopumv

V=165 kV Doprtio

@ Tevvijtpro T4 HETOPOPAG.
Tevvinona I3 Prs=80 MW Po=100 MW v) O yapoxtnpiopdg tov Quyov kol 0 TIVOKOG
EVVHTPIO, _ , ,
PLi=60 MW cosp=0.95 emay. AYOYHOTATOV TOV SIKTOOV.
o) H
gvepyoc ko depyog 1oyv¢ mov mapéyel o dmnepo XHE av
avoi&et o drokomng A.
AXKHXH 15
Teavvijtpuo o
n b M/Z 200 MVA
N M/T 150 MVA PRI
) - : 150 kV 150/20 kV
145 KV 15/150 kV
’ C Xx=18%
< =T 50 km o

270 6VOTNUO NAEKTPIKNG EVEPYELNG TOV GYNUATOG Ol Ypapupés petapopds 150 kV kot pnkovg 50 km éxouvv
apeAnTén gykapola ayoyotnta, ok ovtiotaon 0.07 Qkm kor avtidpaon 0.35 Q/km. Ov dvo
UETACYNUOTIOTEG £YOVV CUEANTEN OUIKT OVTIGTOOT KOl 1] OVTIOPOGT TOVG OV OVOYPAPETAL GTO GO ival
OVNYUEVT] OTO OVOUOOTIKG peYéOn TV avTioTOl(OV UETUCYNUOTIOTOV KOl OPYIKA O OlaKOmTng A sivot
KAEOTOG.

-2
L

To cvotua TpoPodotel Vo Poptia.:

®optio {uyov 3: 40 MVA, pe suvtekeot woyvog 0.9 emaymyuo

®opTio {uyov 4: Doptio amotelobuevo amd Tpeig ioeg avtiotdoelg Z= 30 +j15 Q cuvdedepéveg KoTd
Tpiyvo



Zntovvtat:

a) To pHovopuoikd 16000Vao KOKA®UO Le OAa To. ueyEOn avnyuéva o Baon woydog 100 MVA. H Baocikn
Téo™M TN TAELPA TOV YPAUL®DY HETAPOPAS va, AneOel iom pe 150 kV.

B) Na oynuoticbei o wivaxkog ay@yloTT®V TOL GUGTHUATOG

v) Na ypagotdv ot e€lodaoelg Tov 1olvyiov vepyod Kot 0€pyov 16x0o¢ 6Tovg Luyovg 3 kot 4.

0) Edv avoi&et o d1ax6mng A vo vtohoyiobei n téon tov {uyod 3 HETA TNV TPATY] OVOKVKA®DGCT) TOV
eElodoewv pong poptiov pe tnv teyvikn Gauss-Seidel.

AYXKHXH 16
Ipopun uetapopss 100 kV 3
2 150 km, X=0,4 Q/km
V, =104 kV ) ;
Doprio ywpnriko
—
@7 Al A2 40 MW xat 10 MVAR
I popyuny uetapopag 100 kV, 50 km Ipopun uetopopdg 100 kV
R=0,20 Q/Km, X=0,40 Q/km 100 km, X=0,4 Q/km
1

— Trvotég
Doprtio emaywyiko

60 MW ,cos ¢ = 0,87 L

To tpipacikd cvotua nAektpikig evépyetag (XHE) 50 Hz tov oynuatoc tpogodoteital amd yevviTpla 6To

Cuy6 2. H 1dom oo Quyd 2 ko ta poptia 6tovg {uyovg 1 kot 3 £youvv Tig TIHES TOL GYLATOS. AeAoDvTal ot

EYKAPOIEC OYOYIUOTNTEC TOV YPAUUDV LETAPOPAS Kal apytkd ot dtakomteg Al kot A2 givon KAgloTOl.

ZntovvTat:

a) H tiun g yopntikottog Kabe evog omd Tpelg OLo1ovg TUKVMTEG, Ol 00101 GLUVOEOUEVOL GE AGTEPO. OTO
Luy6 1 e&aopaiilovy VO OVOUUCTIKY TAGT HOVadLOi0 GUVTEAEGTY] IGYVOG GTO GLVOAKO POPTio ToV LVYOV
1.

B) To Lovopacikd 1600VVAI0 KOKAMLUN TOV GUCTHLOTOS G 0VA LOVEAda TYES, Le OAa Ta LeYED avnyréva og
Baon 1oyvog 50 MVA kot tdoswg 100 kV.

v) O mivokog oy@yyoTnT®V ToV SIKTHOV.

0) Edav avoi&ovv ot dtokdmteg Al ko A2, va vmoloyiotel 1 Tdon tov Luyod 3, To peO TG YPOUUNG
HeTaeopdc 2—-3, m pon evepyol Kol aEPYOL 1GYVOG GTO GKPO 2 TNG YPOUUNS 2—3 KaBMdS KOl 01 AmdAELEG
EVEPYOL KOl AEPYOL 16YVOG TNG YPUUUNC.

Inpeioon: Ot Avpéveg acknoelg (xepdypaea) vrofariovrol topadidovial 6To Kouti £ amd to ypapeio 2.2.25 (tov K.
PoPoAin) mov PBpioketal 6Tov de0TEPO OPOPO TOL ToAMoD KTipiov HAektpoddymv.



