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Μηχανική μάθηση
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Ορισμός προβλήματος μάθησης

Ένα πρόγραμμα υπολογιστή μαθαίνει από μία εμπειρία E ως προς μια 

κλάση εργασιών T και ένα μέτρο επίδοσης P,  αν η επίδοσή του σε εργασίες 

της κλάσης T, όπως αποτιμάται από το μέτρο P, βελτιώνεται με την εμπειρία 

E.



Ευφυή υπολογιστικά συστήματα



Ευφυή υπολογιστικά συστήματα



Συμβολική ΤΝ - Στατιστική - Μηχανική Μάθηση



ΤΝ vs MM



Χαρακτηριστικά ανθρώπινου εγκεφάλου
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Ελλείψεις αρχιτεκτονικής von Neumann

� Μαζική παραλληλία

� Κατανεμημένη αναπαράσταση

� Κατανεμημένη επεξεργασία

� Ανοχή σε σφάλματα, αστοχίες

� Αφαίρεση

� Γενίκευση

� Προσαρμοστικότητα

� Μάθηση



Πότε χρησιμεύει η Μηχανική Μάθηση



Τεχνητά νευρωνικά δίκτυα
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Χαρακτηριστικά μοντελοποίησης
� Κατανόηση και μοντελοποίηση βιολογικών λειτουργιών

� Προσπάθεια εφαρμογής αρχών βιολογικού εγκεφάλου (δομικά στοιχεία, 

αρχιτεκτονική, λειτουργικότητα)

� Υλοποιησιμότητα (πραγματιστική προσέγγιση)

� Απλές υπολογιστικές μονάδες

� Μεγάλος αριθμός συνδέσεων (connectionism)

� Παράλληλη κατανεμημένη επεξεργασία και προσαρμογή

Δομικά και λειτουργικά χαρακτηριστικά



Μοντέλο βιολογικού νευρώνα
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Μοντέλο βιολογικού νευρώνα
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Μοντέλο βιολογικού νευρώνα
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Χαρακτηριστικά

� 1011 νευρώνες

� 1015 συνάψεις

� Χαμηλές ταχύτητες  (msec)

� Τοπικός έλεγχος



Μοντέλο τεχνητού νευρώνα
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� Είσοδοι, βάρη, έξοδος

� Αναλυτικό γινόμενο διανυσμάτων εισόδου-βαρών

� Συνάρτηση ενεργοποίησης

W. McCulloch & W. Pitts (1943)



Μοντέλο τεχνητού νευρώνα
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W. McCulloch & W. Pitts (1943)

� Βηματική

� Σιγμοειδής

� Υπερβολική εφαπτομένη

� Κατωφλίου

Συναρτήσεις ενεργοποίησης



Perceptron (Rosenblatt, 1958)



Perceptron



Νευρωνικά δίκτυα - Βαθιά μάθηση
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Συνδέσεις νευρώνων

Αρχιτεκτονική
� Στρώματα  (layers)

� Πρόσθια τροφοδότηση (feedforward)

� Ανατροφοδότηση (feedback, recurrent)



Μάθηση στα νευρωνικά δίκτυα
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Πρόβλημα

Ζητήματα που προκύπτουν

� Υπάρχει λύση για τα συγκεκριμένα δεδομένα;

� Μπορεί να βρεθεί η λύση (αν υπάρχει);

� Αν υπάρχουν πολλές λύσεις, μπορεί να βρεθεί η καλύτερη;

� Μεθοδολογία (ανάπτυξη, αξιολόγηση επίδοσης κλπ)

Δίνεται μία εμπειρία (συνήθως ένα σύνολο δεδομένων εισόδου-επιθυμητής 

εξόδου στην επιβλεπόμενη μάθηση, ή μόνο δεδομένα εισόδου και αξιολόγηση 

επίδοσης στη μη-επιβλεπόμενη μάθηση) και ζητείται ο προσδιορισμός των 

παραμέτρων του δικτύου (αρχιτεκτονική, βάρη συνάψεων), έτσι ώστε η επίδοσή 

του να είναι ικανοποιητική 



Είδη της Μηχανικής Μάθησης



Είδη της Μηχανικής Μάθησης



Είδη της Μηχανικής Μάθησης



Είδη της Μηχανικής Μάθησης



Είδη της Μηχανικής Μάθησης



Νευρωνικά δίκτυα - Κατηγορίες
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 Επιβλεπόμενη μάθηση
� Πολυστρωματικά perceptron

� Δίκτυα RBF (Radial Basis Functions)

� LVQ (Learning Vector Quantisation)

� SVM (Support Vector Machines)

 Μη επιβλεπόμενη μάθηση
� Ομαδοποίηση (Clustering)

� Δίκτυα Hopfield

� Ανταγωνιστικά δίκτυα

� Αυτοοργανούμενοι χάρτες Kohonen



Παραδείγματα αλγορίθμων ΜΜ



Βιβλιοθήκες - Python

http://scikit-learn.org/stable/


Επιλογή Αλγορίθμου και Εκπαίδευση



Πρόβλεψη - Inference



Representation & Features
(αναπαράσταση και χαρακτηριστικά)



Datasets





Σύγχρονα νευρωνικά δίκτυα
32

Πολυεπίπεδες αρχιτεκτονικές (βαθιά νευρωνικά δίκτυα)

Συνελικτικά νευρωνικά (Convolutional Neural Networks)



Turing Award 2019



Η εποχή της Μηχανικής Μάθησης

� Περισσότερα δεδομένα - 
Internet

� Αλγοριθμικές “εξελίξεις”

� Αλματώδης βελτίωση hardware

� Καλές βιβλιοθήκες (λογισμικό)

� Strong AI vs Weak AI

Computer Vision και NLP είναι τα 
πεδία  με τα περισσότερα tasks

https://paperswithcode.com/

https://paperswithcode.com/

