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Τί είναι μια γάτα;
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Πώς μαθαίνουμε τί είναι μια γάτα;



Ορισμοί της Μηχανικής Μάθησης



Ευφυή υπολογιστικά συστήματα



Ευφυή υπολογιστικά συστήματα



Επιστήμη Υπολογιστών, ΑΙ και Μηχανική Μάθηση

Artificial Intelligence (AI) is a branch or Computer Science that uses algorithms and techniques to mimic human 
intelligence

Machine Learning (ML) is one of several AI techniques for sophisticated cognitive tasks



A Paradigm Shift from Traditional AI



Στατιστική - AI - Μηχανικής Μάθηση



Βιομιμητισμός (Biomimicry) 
Βιομιμητισμός και μάθηση ή πώς η Μηχανική Μάθηση διαφοροποιείται από τη 
Στατιστική

McCulloch Pitts neuron model (1943)



Perceptron (1958) - Multilayer Perceptron (80s)

feedforward 
artificial neural 
network (ANN). 



Πότε χρησιμοποιούμε Μηχανική Μάθηση



Δομημένα και αδόμητα δεδομένα



Τα δομημένα δεδομένα είναι ποιοτικά, “ακριβά” και 
λίγα. Κατάλληλα για κλασική ΤΝ, άμεση χρήση πχ σε 
κανόνες.

Τα αδόμητα δεδομένα είναι χαμηλής ποιότητας, 
“φθηνα” και πάρα πολλά. Χρήση Μηχανικής 
Μάθησης, έμμεση χρήση: πρέπει να μάθουμε από τα 
δεδομένα (Learning from Data)

Δομημένα και αδόμητα δεδομένα



Μηχανική Μάθηση, Big Data, Hardware, Software



Είδη της Μηχανικής Μάθησης
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Παραδείγματα αλγορίθμων ΜΜ



Είδη της Μηχανικής Μάθησης



Επίλυση ενός προβλήματος ΜΜ



Επιλογή Αλγορίθμου και Εκπαίδευση



Πρόβλεψη - Inference



Representation & Features
(αναπαράσταση και χαρακτηριστικά)



● Για να εφαρμόσουμε μεθόδους Μηχανικής Μάθησης 
χρειαζόμαστε έναν ελάχιστο όγκο δεδομένων, που αποκαλούμε 
σύνολο δεδομένων (data set)

● Το σύνολο δεδομένων αποτελείται από έναν αριθμό δειγμάτων 
(samples)

● Κάθε δείγμα είναι ένα διάνυσμα που αποτελείται από 
χαρακτηριστικά (features)

Τα δεδομένα 



● Συνήθως κάθε δείγμα αναπαριστά αριθμητικά μια μέτρηση ή μια 
οντότητα από τον φυσικό κόσμο

● Παράδειγμα: μετρήσαμε σήμερα τη μέση θερμοκρασία (25°C, 
νεφοκάλυψη (10%) και τη βαρομετρική πίεση (1013,2 mbar). 
Το διάνυσμα του σημερινού δείγματος θα είναι
[25 10 1013,2].  Το αυριανό δείγμα θα έχει κάποιες 
άλλες τιμές κοκ.

Τα δεδομένα 



● Πολλές φορές δεν μας δίνονται μετρήσεις αλλά πρέπει να 
δημιουργήσουμε εμείς τα χαρακτηριστικά, να κάνουμε δηλαδή 
εξαγωγή χαρακτηριστικών (feature extraction) από τα αντικείμενα 
της συλλογής. Παραδείγματα:

● Συλλογή εικόνων: μετατρέπουμε κάθε εικόνα σε ένα διάνυσμα 
όπου τα χαρακτηριστικά είναι τιμές ιστογραμμάτων χρωμάτων

● Συλλογή κειμένων: μετατρέπουμε κάθε κείμενο σε ένα 
διάνυσμα όπου κάθε χαρακτηριστικό είναι η 
συχνότητα εμφάνισης κάθε λέξης

Τα δεδομένα 



● Ειδικά στην επιβλεπόμενη μάθηση, σε κάθε δείγμα αντιστοιχεί 
και μια ετικέτα κατηγορίας ή κλάσης (class label) ή μια τιμή 
εξόδου. Για παράδειγμα στο δείγμα καιρού [25 10 1013,2] της 
σημερινής μέρας μπορεί να αντιστοιχεί :
- η ετικέτα “Έβρεξε” ή 
- η τιμή εξόδου 1,5 που αντιστοιχεί στα mm βροχής
που παρατηρήθηκαν τη συγκεκριμένη μέρα

● Οι ετικέτες ή οι τιμές χρησιμοποιούνται για 
την εκπαίδευση του συστήματος στην 
επιβλεπόμενη μάθηση

Τα δεδομένα 



Παράδειγμα dataset: Wisconsin Breast Cancer

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Breast+Cancer+Wisconsin+(Diagnostic)


Generative - Discriminative 

● Τα δεδομένα  είναι διανύσματα σε ένα 
χώρο μεγάλων διαστάσεων

● Παραμετρικοί αλγόριθμοι (πχ GMM)
● Μη-Παραμετρικοί Αλγόριθμοι (πχ SVM)



Bias-Variance Tradeoff
(Ανταλλαγή Προκατάληψης-Διακύμανσης)



Γενίκευση (Generalization)

Έχοντας δει κάποια παραδείγματα, μπορεί το σύστημα να αντιμετωπίσει “σωστά” νέα 
παραδείγματα που δεν έχει “δει” ποτέ; -> Γενίκευση, Μάθηση



Πώς μαθαίνουμε;
● Υποσυμβολικό επίπεδο αντίληψης (δεδομένα)
● Συμβολικό επίπεδο αντίληψης (?)
● Γενίκευση

Καλή γενίκευση: “αντίστοιχο” της συμβολικής αναπαράστασης του δέντρου, δεν 
γνωρίζουμε τους δικούς μας μηχανισμούς μάθησης
Υπερεκπαίδευση: αναγνωρίζουμε μόνο ότι έχει τη μορφή κονοφόρου
Υποεκπαίδευση: ό,τι είναι πράσινο είναι δέντρο

-> Η Γενίκευση σημαίνει αναπόφευκτα (αποδεκτό) σφάλμα 
-> Η Γενίκευση σημαίνει όμως και ευρωστία, προσαρμοστικότητα, ανακάλυψη



Βαθιά Μάθηση

● συνελικτικά δίκτυα
● αυτόματη εξαγωγή χαρακτηριστικών
● μεταφορά μάθησης





Η εποχή της Μηχανικής Μάθησης
● Περισσότερα δεδομένα - Internet

● Αλγοριθμικές εξελίξεις

● Αλματώδης βελτίωση hardware

● Καλές βιβλιοθήκες (λογισμικό)

● Strong AI vs Weak AI

Computer Vision και NLP είναι τα 
πεδία  με τα περισσότερα tasks

https://paperswithcode.com/

https://paperswithcode.com/


Η εποχή της Μηχανικής Μάθησης
To Turing Award του 2019 απονεμήθηκε σε τρεις 
“γίγαντές” της ΜΜ (NY times article)

…αλλά πάντα υπάρχει (γόνιμος) αντίλογος 
-Schmidhuber-

Αναμφίβολα όμως, το βραβείο αυτό είναι η παγκόσμια 
επιστημονική (και όχι μόνο) αναγνώριση ότι η 
Μηχανική Μάθηση, παρότι τελείως αντισυμβατική 
(ένας υπολογιστής που... κάνει λάθη) είναι πλέον 
αποδεκτή ως ένα απολύτως έγκυρο και καθοριστικό 
για το μέλλον υπολογιστικό παράδειγμα.

https://www.nytimes.com/2019/03/27/technology/turing-award-ai.html
https://people.idsia.ch/~juergen/critique-turing-award-bengio-hinton-lecun.html
https://www.nytimes.com/2019/03/27/technology/turing-award-ai.html

