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Did�skwn: G. Smurl c

1. Na upologÐsete ta parak�tw oloklhr¸mata kat� m koc thc dosmènhc kampÔlhc:

(i)

∫
γ

(3z2 − 2z)dz, γ(t) = t+ it2, t ∈ [0, 1].

(ii)

∫
Γ

Im(z − i)dz, Γ = γ + [i,−1], γ(t) = eit, t ∈ [0, π/2].

(iii)

∫
γ

cos zdz, γ =
[
−π

2
+ i, π + i

]
.

(iv)

∫
γ

Logz

z
dz, γ = [1, i].

(vi)

∫
γ

|z + 1|2dz, γ(t) = eit, t ∈ [0, 2π].

(vii)

∫
γ

z2ezdz, γ(t) = eit, t ∈ [0, π].

2. Na deÐxete ìti:

(i)

∣∣∣∣∫
γ

eiz

z2
dz

∣∣∣∣ ≤ π, ìpou γ(t) = eit, t ∈ [0, π].

(iii)

∣∣∣∣∫
γ

dz

z2 + z + 1

∣∣∣∣ ≤ 3π

10
, ìpou γ(t) = 3eit, t ∈ [0, π/2].

3. Na deÐxete ìti:

(i) | sin(z2)| ≤ e, gia |z| = 1.

(ii)

∣∣∣∣∫
γ

e2z sin(z2) dz

∣∣∣∣ ≤ 2πe3, ìpou γ(t) = eit, t ∈ [0, 2π].

4. Na deÐxete ìti

lim
R→+∞

∫
γR

eiz
2

1 + z2
dz = 0,

ìpou γR(t) = Reit, t ∈ [0, π/2], R > 0.

5. E�n z1, z2 ∈ C me Real(z1) ≤ 0, Real(z2) ≤ 0, na deÐxete ìti

|ez1 − ez2| ≤ |z1 − z2|.
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6. 'Estw U ⊆ C anoiktì, f, g : U → C olìmorfec sunart seic me suneqeÐc parag¸gouc kai
γ : [a, b]→ C apl , tmhmatik� leÐa kampÔlh me γ∗ ⊂ U . E�n z0 = γ(a), z1 = γ(b), na deÐxete
ìti ∫

γ

f ′(z)g(z)dz = f(z1)g(z1)− f(z0)g(z0) −
∫
γ

f(z)g′(z)dz.

7. Na upologÐsete to olokl rwma

∫
γr

Rezdz, ìpou γr(t) = reit, t ∈ [0, 2π] (r > 0). Sth sunèqeia

na deÐxete ìti h sun�rthsh Rez den èqei par�gousa se kanèna anoiktì uposÔnolo tou C pou
perièqei to 0.

8. (i) E�n ϕ : [a, b]→ C diaforÐsimh (a, b ∈ R, a < b), na deÐxete ìti

d

dt

[
|ϕ(t)|2

]
= 2Re

[
ϕ′(t)ϕ(t)

]
, ∀ t ∈ [a, b].

(ii) 'Estw U ⊆ C anoiktì, f : U → C olìmorfh me suneq  par�gwgo kai γ apl ,
kleist , leÐa kampÔlh me γ∗ ⊂ U . Na deÐxete ìti to migadikì olokl rwma∫

γ

f ′(z)f(z)dz

eÐnai fantastikìc arijmìc.


