
 

                                  1η Σειρά ασκήσεων στη Μιγαδική Ανάλυση 

1. Δείξτε ότι για οποιουςδιποτε μιγαδικοφσ αρικμοφσ ιςχφουν α) |    |  

|  ||  |,  β)    ̅  ̅  (    )̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ , γ) ( ̅)  (  )̅̅ ̅̅ ̅̅  
2. Χρθςιμοποιιςτε τθν προθγοφμενθ άςκθςθ για να δείξετε ότι αν ενα 

πολυώνυμο με πραγματικοφσ ςυντελεςτζσ ζχει μια γνθςίωσ μιγαδικι ρίηα 
   τότε υποχρεωτικά o ςυηυγισ μιγαδικόσ   ̅ είναι επίςθσ ρίηα του 
πολυωνφμου.  

3. Να υπολογίςετε τισ εκφράςεισ α) 
(   )  

(√   )
   ,  β)  √   

 
 ,  γ)     ⁄      ⁄    

4. Δείξτε ότι κάκε μιγαδικόσ αρικμόσ      μοναδιαίου μζτρου δφναται να 

αναπαραςτακεί ωσ   
    

    
  με    .  

5. Δεν ςυνίςταται θ αυτόματθ μεταφορά ςχζςεων από τθν πραγματικι ςτθ 
μιγαδικι ανάλυςθ. Επί παραδείγματι αποδείξτε ότι |    |  |    |    
εάν   ( )   . Εντοφτοισ αποδείξτε ότι ιςχφει (    )  (    )    για 
κάκε μιγαδικό αρικμό                

6. Προςδιορίςτε τθν εικόνα του χωρίου   {      |   |  
 

 
       } υπό 

το μεταςχθματιςμό  ( )      .  

7. Δείξτε ότι |   
 ̅
|    

      όταν         .  

8. Να προςδιοριςτοφν οι (προφανώσ) μθ πραγματικζσ ρίηεσ των εξιςώςεων  
α)             ,  β)        και  γ)              .  

9. α) Εργαςτείτε με τισ ςυνκικεσ Cauchy-Riemann (ςε καρτεςιανι ι ςε πολικι 
μορφι) και αποφανκείτε περί τθσ παραγωγιςιμότθτασ τθσ ςυνάρτθςθσ 
 ( )   | |    . β) Επιβεβαιώςτε τα αποτελζςματά ςασ διαμζςου του 
οριςμοφ τθσ παραγώγου.  γ) Υπάρχει τόποσ ςτον οποίον θ ςυνάρτθςθ  ( ) 
να είναι αναλυτικι;  

10. Να προςδιοριςτεί το ςθμειοςφνολο του   όπου θ ςυνάρτθςθ  ( )     
       (με       ) είναι παραγωγίςιμθ. Είναι ςε κάποιο χωρίο θ 
ςυνάρτθςθ   αναλυτικι;  

11. Γνωρίηουμε πωσ θ ςυνάρτθςθ  ( )   (   )   (  ) είναι παντοφ αναλυτικι 
(όπου   πραγματικι ςυνάρτθςθ δφο μεταβλθτών). Είναι θ ςυνάρτθςθ 
 ( )   (   )   (   ) αναλυτικι;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

12. Να προςδιορίςετε το ανάπτυγμα MacLaurin τθσ ςυνάρτθςθσ  ( )  
     ( ) .  

13. Να αναπτυχκοφν ςε ςειρζσ Laurent οι ακόλουκεσ ςυναρτιςεισ ςτουσ 
αντίςτοιχουσ δακτυλίουσ  

i) 
 

(   )(   )
    α) 2< | |<3   β)     3 < | |     

ii) 
 

(   )(   )
     α) 1<  | | <2   β)     0<  |   |    

iii) 
 

        
    0 <  |   | < 4 

14. Βρείτε τουσ πόλουσ των ςυναρτιςεων και προςδιορίςτε τθν τάξθ τουσ  

α)  ( )  
 

         
  ,  β)   ( )  

 

      ( )
  ,  γ)  ( )      ( )  

15. Να βρείτε τα ολοκλθρωτικά υπόλοιπα ςε κάκε μεμονωμζνο ανώμαλο ςθμείο 
για τθ ςυνάρτθςθ f: 



i)  ( )  
    (  )

  (    )
   

ii)  ( )   (  
 

 
) 

iii)  ( )  
 

     ( )
 

iv)  ( )  
 

(         )
                                                                     

 


