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Προβλήµατα και ∆υσκολίες στην Ανάλυση ΣΗΕ

1. Τα ΣΗΕ είναι τριφασικά, πράγµα που δυσκολεύει την

παράστασή τους

2. Ένα τυπικό ΣΗΕ αποτελείται από εκατοντάδες ζυγούς. Ένα
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τυπικό συνδεδεµένο ΣΗΕ αποτελείται από αρκετές χιλιάδες

ζυγούς

3. Οι Μ/Σ χωρίζουν το ΣΗΕ σε πολλά τµήµατα µε διαφορετικές

τάσεις



ΕΜΠ

Η Παράσταση ΣΗΕ απλοποιείται µε:

1. Μονογραµµικό διάγραµµα

2. Μονοφασικό ισοδύναµο κύκλωµα

3. Ανά µονάδα σύστηµα
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3. Ανά µονάδα σύστηµα
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Μονογραµµικό ∆ιάγραµµα – Σύµβολα

Γεννήτρια Μ/Σ
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Ζυγός

Γραµµή 

µεταφοράς

Φορτίο

Χωρητική 

αντιστάθµιση
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Μονογραµµικό ∆ιάγραµµα – Παράδειγµα
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Μονοφασικό Ισοδύναµο Σύστηµα
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Ανά Μονάδα Σύστηµα – Πλεονεκτήµατα

1. Οι παράµετροι των συνιστωσών του ΣΗΕ κυµαίνονται σε

µικρό εύρος τιµών. Πιθανό σφάλµα γίνεται αµέσως

αντιληπτό
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2. ∆εν χρειάζεται αναγωγή στο ένα τύλιγµα των Μ/Σ

3. Η ανά µονάδα τιµή της τάσης είναι περίπου ίση µε τη

µονάδα σε όλο το ΣΗΕ
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Ανά Μονάδα Σύστηµα – Μειονεκτήµατα

1. Αλλάζουν τα ισοδύναµα κυκλώµατα των στοιχείων και

χάνουν τη φυσική τους ιδιότητα

2. Μερικές εξισώσεις που ισχύον στο αρχικό σύστηµα (φυσικό
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σύστηµα) αλλάζουν µορφή στο ανά µονάδα σύστηµα
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Ανά Μονάδα Σύστηµα – Βασικές Σχέσεις
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Ανά Μονάδα Σύστηµα – Μονοφασικό Σύστηµα

1. Βασικά µεγέθη είναι τα: SBφ , VΒφ

2. Τα βασικά µεγέθη συνδέονται µε τις σχέσεις:
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Ανά Μονάδα Σύστηµα – Μονοφασικό Σύστηµα

Αποδεικνύεται ότι:

 (5.9)ˆˆˆ *IVS ⋅=
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Ανά Μονάδα Σύστηµα – Τριφασικό Σύστηµα

1. Βασικά µεγέθη είναι τα: SB (τριφασική φαινόµενη ισχύς) και

VΒ (πολική τάση)

2. Τα βασικά µεγέθη του τριφασικού και του µονοφασικού
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συστήµατος συνδέονται µε τις σχέσεις:

 (5.11)3 ϕBB SS ⋅=
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Ανά Μονάδα Σύστηµα – Τριφασικό Σύστηµα

Αποδεικνύεται ότι:
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13Αν. Καθ. Παύλος Σ. Γεωργιλάκης

 (5.14),αµϕαµ SS =

 (5.15)ˆˆˆ *
αµαµαµ IVS ⋅=

 
(5.16)ˆ

ˆ
1ˆ

BZY
Z

Y ⋅==
αµ

αµ
 

B

B
B S

V
Z

2

=



ΕΜΠ

Ανά Μονάδα Σύστηµα – Παράσταση Μ/Σ

πρωτεύον δευτερεύον
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Ανά Μονάδα Σύστηµα – Παράσταση Μ/Σ
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Μεθοδολογία Επίλυσης στο Ανά Μονάδα Σύστηµα

1. Επιλέγεται µία κοινή βάση ισχύος (SB) για όλο το ΣΗΕ

2. Επιλέγεται η βασική τάση σε ένα τµήµα του ΣΗΕ. Συνήθως

η τάση αυτή λαµβάνεται ίση µε την ονοµαστική τάση του
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ενός τυλίγµατος κάποιου µετασχηµατιστή

3. Προσδιορίζονται οι βασικές τάσεις σε όλα τα τµήµατα του

ΣΗΕ σύµφωνα µε τους λόγους µετασχηµατισµού των Μ/Σ

4. Υπολογίζονται οι βασικές αντιστάσεις σε όλα τα τµήµατα

του ΣΗΕ
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Μεθοδολογία Επίλυσης στο Ανά Μονάδα Σύστηµα

5. Προσδιορίζονται οι ανά µονάδα τιµές όλων των

αντιστάσεων, ρευµάτων και τάσεων

6. Επιλύεται το ανά µονάδα ισοδύναµο κύκλωµα και
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βρίσκονται τα ανά µονάδα ζητούµενα µεγέθη

7. Πολλαπλασιάζονται τα ανά µονάδα µεγέθη µε τα βασικά

µεγέθη και υπολογίζονται τα ζητούµενα µεγέθη
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Ανά Μονάδα Σύστηµα –Αλλαγή Βάσεων 

Ισχύος και Τάσης
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• Παλιά βάση: Sold , Vold

• Νέα βάση: Snew , Vnew

• Αντίσταση στην παλιά βάση: Zold

• Αντίσταση στη νέα βάση: Znew


